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PATENTANSPRUCHE 



1. Gegenstand aus PolySthylenterephthalatharz, ' 
gekennzeichnet durch 

eine Hauptschicht (2) aus Polyathylenterephthalatharss und 
durch ein? SperrscMcht (3) aus Kunstharz mit hohen Gas- 
sperreigenschaften gegenUber Sauerstoff , etwa aus Acryl- 
nitril und seinen Copolymeren, Polyamid imd seinen Copbly- 
meren, Sthyl- und Vinylalkohol-Copolymeren und PQly:7iriyli- 
denchlorid, wobei die Sperrschicht (3) auf die Au8ensei- 
te der Haupuschicht (2) geschiohtet ist. 

2. Gegenstand aus PolySthylenterephthalattiarz, 

.• gekennzeichnet durch eine Hauptschicht (2), durch eine 
Sperrschicht (3) und durch eine feuchtigkeitsfest Schicht 
(4) aus einem aus Kunstharz bestehenden Beschichtungsoa- 
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terial rait extrem niedriger V/asserdaapfdurchlSssigkelt, 
wobei die Sperrschicht 3 atif die Auflenseite der Haupt- 
schicht (2) geschichtet ist und die feuchtigkeitsfeste 
Schicht (4) auf die gesamte Auflenseite der Sperrschicht (3) 
geschichtet ist. 

3. Gegenstand aus Polyathylenterephthalatharz , 
gekennzeichnet durch eiue Hauptschicht (2), durch eine 
Sperrschicht (3) und durch eine Klebstoff schicht (5), "^vo- 
bei die Hauptschicht (2) und die iSperrschicht (3) aufeinan- 
dergeschichtet und unter Zwischenschaltung der Klebstoff- 
schicht miteinander verbtmden sind, 

4. Gegenstand aus Polyathylenterepthalatharz, 
gekennzeichnet durch eine Hauptschicht (2), eine Sperr- 
schicht (5) und eine Hilfsschicht (6) aus einem Polyo3efin- 
harz, etwa Polyathylenharz vmd Polypropylenharz mit her- 
vorragender V/asserfestigkeit vmd extrem niedriger Wasser- 
dampfdurchlassigkeit, wobei die Sperrschicht (3) zv/ischen 
die Hauptschicht (2) und die Hilfsschicht (6) geschichtet 
ist. 

5. Gegenstand aus PolySthylenterephthalatharz, 

gekennzeichnet dmxh zv/ei Hauptschicht en (2), durch eine 
Sperrschicht (3) und durch zv/ei Klebstoff schichten (?), wo- 
bei die Sperrschicht (5) zwischen die Hauptschichten (2) 
mit den Klebstoff schichten (5) geschichtet ist. 

6. Gegenstand aus Polyathylenterephthalatharz, 
gekennzeichnet durch eine Hauptschicht (2), durch eine 
Sperrschicht (3), durch eine Hilfsschicht (6) und durch 
zwei Klebstoff schicht en (5)f v;obei die Sperrschicht (3) 
zvischen die Hauptschicht (2) und die Sperrschicht (3) mit 
den Klebstoff schichten (5) geschichtet ist. 
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Durch biaxial orientiertes Blasf onnen hergestellter Gegen- 
atand, hauptsachlich aus Polyathylenterephthalatharz, 
gekennzeichnet durch eine Hauptschicht (2) aus Polyathylen- 
terephthalatharz, dvirch eine Hilfsschicht (6) und durch ei- 
ne Sperrschicht (3) aus Kunstharz :zit hohen Gassperreigen- 
schaften gegenuber Sauerstoff \md anderen Gasen, wie 
Acrylnitrilharz und seinen Copolymeren, Athyl-Vinylalkohol- 
Copoljnaeren und Polyvinylidenchloridharz, v/obei die Sperr- 
schicht (3) zwischen die Hauptschicht (2) imd die Hilfs- 
s chicht (6) geschichtet ist. 
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Gegenstand aus PolySthylenterephthalatharz 



Die Erfindung betrlff t einen hauptsSchllch aus Polyathylen- 
terephthalatharz hergestellten Gegenstand, instesondere ge- 
scMchtete Wandstrukturen von Plaschen, die durch biaxial 
orientlertes Blasformen hauptsachlich aus Polyathylen- 
terephthalatharz hergestellt sind, 

Produkte, insbesondere orientiert blasgeformte Flaschen, aus 
Polyathylenterephthalat (im folgenden als PET bezeichnet) 
Oder PET-Copolyraere werden in groBen Meng^n als Behalter fiir 
Nahnmgsmittel, Kosmetika, Detergentien usw, verwendet auf- 
grund ihrer Uberragenden Eigenschaften bezUglich Klarheit, 
chemische Widerstandsfahigkeit, Gasabsperrung, Steilheit, 
mechanische Pestigkeit und hygienischer Qualitaten. 

Trotz dieser Uberlegenen Eigenschaften sind PET-Produkte 
nicht tmbedingt frei von Nachteilen. Es ist z.B. schwer, dem 
Hals Oder Boden einer orientiert blasgeformten Flasche eine 
Orientierung zu geben. Bei kbmplex atifgebauten Produkten ist 
es unmoglich, eine gleichformige Orientierung herzustellen, 
die auf Filme ubertragen wird, oder ist es unmSglich, die 
Orientierung durch warme vollstSndig zu fixieren. 

Diese Machteile treten in PET an sich nicht auf und konnen 
verhaltnismaflig leicht dxirch Warmebehandlung oder Konstruk- 
tionsabSnderung beseitigt werden. Das PET hat jedoch einen 
eigenen ernsten Nachteil darin, daB die Gassperreigenschaf- 
ten gegentiber Sauerstoff nicht zufriedenstellend sind. 
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Dies ist eln Grtmd daflir, varum das PET als unpassend be- 
-brachtet wird bei der Verwendung als BehSlter fiir SSfte, Bier 
usv;. , die enrpfindlich gegeniiber Sauerstoff sind. EET-Produk- 
te mit fiir BeMlter geforderten ilberragenden Eigenschaften 
sind in ihrer Anwendtmg beschrankt aiifgrund ihrer ungenUgen- 
den Gassperreigenschaften gegeniiber Sauerstoff. 

Es besteht trotzdem ein grofier Bedarf an PET-Behaltem, die 
fiir einen sauerstoffenrpfindlichen Inhalt verwendet warden 
kSnnen. Diese BehSlter mUssen Uberragende Gassperreigenschaf- 
ten haben, wShrend sie die fiir Behaiter erwilnschten oben ge- 
naainten Eigenschaften beibehalten. 

Zweck der Erfindung ist die SrfUllung der oben genannten Er- 
fordernisse, wobei die Gassperreigenschaften diirch Beschich- 
ten der Hauptschicht aus PET mit einer Sperrschicht aus ei- 
nem Kunstharz verbessert werden, das uberlegene Gassperrei- 
genschaften hat. 

GemaB der Erfindung werden die Eigenschaften des PET durch 
Beschichten einer Sperrschicht ergMnzt, 

Aufgabe der Erfindung ist die Schaffung von PET-Produkten mit 
verbesserten Gassperreigenschaften gegeniiber Sauerstoff. 

Eine weitere Aufgabe der Erfindung ist die SchaffUng von ge- 
schichteten EET-Produkten mit verbesserter Bindef estigkeit 
zwischen den geschichteten Lagen, 

Die Erfindung betrifft kurz zusammengefaBt einen Gegenstand 
aus Polyathylenterephthalatharz, insbesondere einen geschich- 
teten Wandaufbau einer Flasche, die durch biaxial orientiertes 
Blasformen aus dem Harz hergestellt ist. Die geschichtete 
Wand besteht aus Polyathylenterephthalatharz und aus einem 
Kuns-Uiarz mit guten Gassperreigenschaften. 
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Die Erfindung wird anhand der Zeichnung beispielswelse be- 
schrieben, Darin zeigt: 

1 eine Ansicht mit vergrcf3ertem langsgerich- 

tetera Teilschnitt einer Ausfuhrungsform 
der Erfindimg; 

Pig. 2-7 vergrSfierte ISngsgerichtete Teilschnitte 

des Schichtaufbaus der Wand von verschie- 
denpn AusfUhrungsfornien der Erfindvmg. 

Ein PET-Gegenstand 1 gemaB der Erfindxmg wird, wie bei her- 
konmlicher. PET-Produkten, durch biaxial ausgerichtetes Blas- 
formen hergestellt, v/obei das Formen uniaittelbar erfolgt oder 
tiber das geformte KUlbel, spritzgtiBgeformte KUlbel oder rohr- 
fSrmige Ktabel. 

Der Gegenstand 1 nach der Erfindung hat einen derartigen Wand- 
aufbau, daB die Hauptschicht 2 aus PET auf seine AuBenseite 
zusammen mit der Sperrschicht 3 geschichtet wird, die aus 
Kunstharz besteht, etwa aus Acrylnitril und seinen Copolyr,:^- 
ren, Polyamid und seinen Copolyraeren, Athylen-Vinylalkohol- 
Copolymereu und Polyvinylidenchlcrid, die Uberragende Gas- 
sperreigenechaften haben. 

Der Schichtwandaufbau, bestehend aus der PET-HauptscMcht 2 
und der Gas sperrschicht 3, ergibt den Gegenstand 1 mit den 
stark vei-besserten Gassperreigenschaften gegenUber Sauerstoff . 
Aufgrund dieser Eigenschaften kann der Gegenstand nach der 
Erfindung als Behaiter zur Lagerung eines sauerstof f eapf ind - 
lichen Inhalts wahrend einer langen Zeitdauer verwendet v/er- 
den. 



Wenn der Gegenstand nach der Erfindung auch verbesserte Gas- 
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sperreigenschaften hat, so benStigt er noch beinahe dleselbe 
Wanddicke wie das gewohnliche EET-Produlrt mlt aus mir einer 
Schicht aestehenden V^anden. Die Wanddicke von Kunststoff- 
produkten, insbesondere Ktmststoffflaschen, wird gemSfl den 
Anwendungen der Produlcte gewShlt und ist durch die physika- 
lischen und ohemischen Eigenschaften besticant, wie chemische 
WlderstandsfShigkeit, Gassperreigenschaften, Verformungs- 
widerstand unter vsrringerten Druck, Druckfestigkeit, ICnick- 
festigkeit und Pallfestigiceit. Dies bedeutet, dafi die Wand- 
dicke selbst dann nicht auf eln Zehntel verringert werden 
kann, v;enn die Gassperreigenschaften urn das Zehnfache ver- 
bessert sind. 

Venn ler Gegenstand nach der Erfindung mit derselben Wand- 
dicke wie herkonanliche einschichtige PET-Pi-odukte hergestellt 
verden solD , wird die Dicke der Sperrschicht 3 gemaB der fol- 
genden Gleichtmg bestimmt; 

P 

^ = , 

^ (1/A - 1) + 1 

wobei das VerhSltnis der Sperrschicht 3 zur Wanddicke des 
Gegenstands 1 ist, F das VerhSltnis der ge^vUnschten Snerre, 
wobei PET 1 ist und A die GasdurchlUssigkeit der Sperr- 
schicht 3 ist, wobei PET 1 ist. 

Wenn die Erzielung von f'onmal so hohen Gassperreigenschaften 
wie bei einer PST-Einzelschicht durch Ver^vendung oines Polv- 
amldharzes ersvilnscht ist, wird wie folgt gemaB der obigen 
Gleichung erhalten: 



(1/0,03 - 1) . 1) '''''' 



Dieses Ergebnis zeigt an, dafl dea Erfordfirnis GenUge -e- 
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lelstet wird, venn die Vanddicke der Sperrschicht 3 aus Poly- 
amidharz ^5% imd die Wanddicke der Hauptschicht 2 65% betra- 
gen. 

Da der Gegenstand 1 nach der Erfindung aus PET hergestellt 
wird void eine genaue Wanddicke haben sollte, erfolgt das bi-. 
axial ausgerichtete Blasf orraen am zweckmaBigsten durch den 
Vorgangy bei dem das Kiilbel diirch Sprit zguflformen Oder Rohr- 
formen hergestellt wird* 

Aus der dargestellten Konstruktion ist ersichtlich, daB die 
freiliegende Sperrschicht 3 durch Feuchtigkeit (Wasser) und 
Zerkratzen leicht verschlechtert werden kann, Zusatzlich ist 
die Bindef estigkeit zwischen den Schichten nicht xinbedingt 
ausreichend. 

Die Verschlechterung der Sperrschicht 3 durch Feuchtigkeit 
karni durch Aufbrihgen einer f euchtigkeitsf esten Schicht 4 auf 
die gesamte OberflSche der Sperrschicht 3 verhindert werden, 
(vergl. Fig. 2). 

Die feuchtigkeitsfeste Schicht wird aus einem Kunstharz mit 
sehr niedriger Wasserdampfdurchlassigkeit geformt. 

Der WandaudCbau von Fig. 2 kann durch Auf bringen der wasser- 
festen Schicht 4 dxirch geeignete Mittel auf die Oberflachen 
der Wand gemSB Fig. 1 hergestellt werden. Diese wasserf este 
Schicht 4 schiitzt nicht nur die Sperrschicht 3 gegen Feuchtig- 
keit, sondern auch gegen mechanische Beschadigung. 

FUr den Fall, daS die Bindefestigkeit zv/ischen der Haupt- 
schicht 2 und der Sperrschicht 3 besonders erforderlich ist 
(v;ie bei druckf esten Kesseln), kann die spezielle Klebstoff- 
schicht 5 zwischen die Hauptschicht 2 und die Sperrschicht 3 
gelegt werden, vergl. Pig. 3. 
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Die Ausfuhrungsform von Fig, 4 hat eine Hilfsschicht 6, die 
auf der Sperrschicht 3 und In einem StUck mit ihr gef onnt ist 
anstelle mlt der feuchtigkeitsfesten Schicht 4 von Fig. 2. 
Diese Hilfsschicht 6 besteht axis PolySthylen oder Polypro- 
pylen, das eine niedrige Wasserdampfdurchlassigkeit imd eine 
verhaltnismaBig hohe OherflSchenharte hat. 

Im Fall der Ausfilhrxmgsforra von Fig. 4 konnen die Hauptschicht 
2 imd die Sperrschicht 3 diinn gemacht ^verden, da die Hilfs- 
schicht 6 verhaitnismaflig hohe Gassperreigenschaften imd me- 
chanische Festigkeit aufweist. 

Die AusfOhrungsf ormen von Fig. 2 bis 4 sollen die Nachteile 
heseitigen, die bei der Grundkonstruktion von Fig. 1 ange- 
troffen v;erden. Jedoch hangt die Iffahl dieser Ausfuhnmgsf or- 
men von den Erfordemissen fiir den Gegenstand 1 ab. 

Im Fall von Druckflaschen, die von alien genannten Nachteilen 
frei sein sollten, ist der mehrere Schichten aiifweisende Wand- 
aufbau von Fig. -5 imd 6 erwiinscht. 

Bei der AusfUhrungsform von Fig. 5 besteht die geschichtete 
Wand aus einer Sperrschicht 3 und aus zv/ei Hauptschichten 2, 
die atif beide Seiten der Sperrschicht 3 zusammen mit zwei 
Klebstoff schichten 5 geklebt sind. 

Bei der Ausfuhrungsform von Fig. 6 besteht die geschichtete 
Wand aus einer Hauptschicht 2, einer Sperrschicht 3 und einer 
Hilfsschicht 6, die zusammen mit zwei • Klebstoff schichten 5 
miteinander verklebt sind. 

Bei den Ausfiihrungsf ormen von Fig. 5 xind 6 sind die Schichten 
zur Erh6hung der mechanischen Festigkeit mit Klebstoff schich- 
ten fest miteinander verklebt, wahrend die Sperrschicht 3 
durch die Hauptschicht 2 und die Hilfsschicht 3 gegen Ver- 
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schleohterung durch Peuchtigkeit geschUtzt wird. 

Die AusfUhrungsformen von Fig. 5 und 6 werden in folgender 
Weise vergllchen: Bei der Ausfiihrungsform von Fig. 5 be- 
stehen beide Seiten der Wand*aus zwei Hauptschichten 2 aus 
PET, wahrend bei der AusfUluTmgsform von Fig. 6 eine Seite 
der Wand aus der Hauptschicht 2 aus PET und die andere Seite 
aus derlfeuptschicht 2 aus Polyathylen- oder Polypropylenharz 
besteht. Daher ist die Ausfuhrungsform von Fig. 5 derjenigen 
von Fig. 6 bezuglich Klarheit der Wand und folglich des Aus- 
sehens ilberlegen. Andererseits ist die Ausfuhrringsform von 
Fig. 6 gegenUber der AusfUhrungsform von Fig. 5 bezuglich der 
Gas- und Wasserdampfsperreigenschaften aufgrund der Hilfs- 
schioht 6 vorteilhaft. 

In den Anwendungsbereichen, etwa von nicht-carbonierten Ge- 
trankeflaschen, wo gute Klarheit und gutes Aussehen erforder- 
lich sind, kann der Wandaxifbau etwa gemas Fig. 7 amehmbar 
sein, bei dem die in der Ausfiihrungsform von Fig. 5 venvende- 
ten belden Klebstoffschichten 5 weggelassen sind. 

Vergllchen mlt der AusfUhrungsform von Pig. 5 hat die Aus- 
fiihrungsform von Pig. 7 eine geringe Bindef estigkeit zwischen 
den Schichten und folglich eine geringe mechanische Festigkeit 
des Laminats aufgrund des Fehlens der beiden Klebstoffschich- 
ten 5, ist aber bezUglich Ausftlhnmggleichwertig und bezUglich 
Klarheit Uberlegen. 

Aus dem Obigen ist ersichtlich, daB der Gegenstand 1 der Er- 
flndung extrem verbesserte Gassperreigenschaften gegeniiber 
Sauerstoff hat, wobel erwartet wird, daB slch der Aroyenduiigs- 
herelch von PET in groflem Ausmafl erweltert. ZusStzllch kSn- 
nen die Behalter gemae der Erfindung verschiedene Wandstruk- 
turen annehmen, die speziellen Erfordemissen genUgen, und- 
kbnnen iJedoch durch die herkSmmliche Formtechnik hergestellt 
werden. 
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